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Beinn An- bzw. Abstellen eines Kolbennnotors 
t'-eten bei bisherigen niederfrequent abgestinnnnten 
Dtenschwingungstilgern (1) an Kurbelwellen akute 
Lebensdauerproblenne bei den aus etnem Elastomer 
be-stehenden Tilgerstegen (12) auf. Eine Uberlastung 
der Tiigerstege (12) wird dadurch vernnieden, daf3 
die Tilgernnasse (zweiter Schwungnng 6) ubcr eino 
Rutschkupplung (Reibpaarung 15) nnit einer Tiiger- 
stege (12) aufweisenden Gunnnnifedereinrichtung (5) 
verbunden ist. 
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Die Erfindung tezieht sich auf einen Dreh- 
schwingungstilger fur Kolbenmotoren nach dem 
Oberbognff des Anspruches 1. 

Ein Drehschwingungsttlger fJr KalbenrTiotorer^ 
insbesunder fiir Krdftfdtu^uu jriiutoreri, ist aus der 
DE 40 25 848 A1 bekatint. Der Drehschwingungsttl- 
ger besteht aus zwei Schwungringen, die uber 
Gummifedereinrichtungen ent/veder direkt an einer 
Nabe oder hinteremandargeschaltet an emer Nabe 
sitzen. Die Nabe ist ihrerseits drehfest auf der 
Kurbelwelle des Motors t'efestigt. Wesenthch fur 
dioson Drchschwingungstilgot tst die untcrschicd- 
lich cingcstolltc Gumnnifedorcinrichtung. Hicrbci ist 
di^:; don crsten Schwungrin^ ttagende Gummifeder- 
einrichtung hart eingestellt wahrend die Gumnoif€- 
dereinrichtung fur den zwoiten Schwungring weich 
eingestellt ist. wobei der zweite Schwungring radial 
auf3e'rhalb des ersten Schwungr inges angeordnet 
ist Mit einenn derarttger Drehschwingungsttlger 
konnen gaskrafterrtegte unc massenkrafterregte 
Storschwingnngen getilgt werden Die Gumnnife- 
doreinrirhtung des zweiten auReren Sc hwungringes 
orlaubt erne drehwinkelbegrenzte- Relativbewegung 
des auBer en Sc hwungringes gegenijber der Nabe 
bzw, gegenuber deni ersten SchA'ungring. Unn eine 
sautiCre Fuhrung des groBen aiiBeren Schwungnn- 
ges gowahrleisten zu konneri. -^onnen Gleitbuch- 
sen zwischen den vcgenannten Bauelennenten voi- 
gesehen sem. Winkelbeschleunigungen werden un- 
mittelbar uter die Gumnnitedereinrichtung auf den 
auOeren Schwungring ijbertraqen, wobei die Gleit- 
buchs(:; nur Stutzfi jnktion ausubt Aufgrund der ge- 
nannttjn Drehnnernen'Oberttagung von der Nabe auf 
'i€;n auf3eren Schwungring bzw. vonn inneren 
Schwungring auf den auBcren Schwungring ist die 
denn auBeren Schwungring zugt^ordnete Gumnrnfe- 
■1ereinric:htung rnaxirnal bela?te' und nnuB daher 
entsprochond ausgelegt sein. Daraus resultiert eine 
vc:rhal:nisnnaBig groSe Masse der Gumnnifederein- 
richtung. urn das Arl: eitsvernnO'^C'n erf ij Hen zu kon- 
nen und es resLJitieren daraus weiterhin groBe Biri- 
dLjngs fiachen zwischen der Gumnnifedereinrichtuni^ 
una d£-n dannit zu verbindenden Teilen des Dreh- 
sc hwingungstilgers. Eine derartige; Konstruktion ist 
zwat in der Lage, die auftretende-n Schwingungen 
';Mner Stcrfrequcinz zu tilgen. es erscheint jecoch 
fragile h, Ob der weich eingesteilte lilger (w = ^0 - 
1 bO Hz) die Beanspf Ltc hung bCMm An- und Abstei- 
len des Motors dauertest ertragt und es keine 
Gc?rausc:he gibt tieinn Anscniagon der TilgerrTiassen 
in ihren Anschlagen. 

Aufgabc- dc-r Eriindung ist es, einen Drelv 
sctiwingungstilger vo-zusc hiagen der bei geringer^T 
kfjnstruktiven Autwand und bei geringern Raurribc- 
dciri in der Lage ist, niederfreciuenle Schv/ingunyen 
v(jn 15 Hz bis 100 Hz selekt v . u tilyen und ^war 
btsonders die StC'f schwingungcMi im Leerlauf, dte 
Leerlauf-Getnebc rassein vetursac hen. 



Die Erfindung lost diese Aufgabe entsprechend 
den kennzeichnenden Merknnalen des Anspruches 
1. 

Vorteilhafle Weiterbildunyen der Erfindung sine 
b den Unteranspructien zu enlnehnien 

Giundgedanke det Erfindung ist, daO die Til- 
germasse bei "Ubernnomenten" durchrutscht uno 
auf diese Weise 'das Gunnmifedersystem vor Uber- 
lastung geschijtzt wird. Das Durchrutschen oder 
10 der Schluof tntt ab e nenn genau definierten Dreh- 
nnoment ein 

GroBorc Traghcitsnnonnontc wcrdcn durch dor 
Schlupf auf das vorcmgcstclltc dcfinicrtc Drohmo- 
ment begrenzt. d.h., die elastischen Tilgersteqe 

15 wcjrdejn ma^innal mit dem voremgestellten also zu- 
lassigen Drehmoment belastet. 

Bisher hatten niederfrequent eingesteilte Dreh- 
schwingungstilget . die die DrehmomentungiC'ichfor- 
migkeiten von VerbrennungsmiOtoren tilgen soll^G^n 

20 akute I ebensdauerprobleme bei Anbringung an die 
Kurbelwelle (Schwungscheihe) des Verbrennungs- 
motors 

Der Grund fur dieses Verhalten liegt in den 
sehr hohen Ungleichfcrmigkeiten von Verbren- 
25 nungsmotorc:n wahrend des An- bzw, Abstellen des 
Motors 

Diese Ungleic:hformigkeiten fuhren zu so hohen 
Beschleunigungen der Tilgermasse. dai3 die Tilger- 
steqe r^ach kurzer Zeit abreiBen. 
30 Die einzelnen Kon^ponenten des Drehschwin- 

qungstilgers haben folgende Funktionen: 

1 . Die Tiigermassc; 

1 1 erzeugt aufgrund der Winkel-Beschleum- 
gung an den Tilgerstegen em Drehnnoment 
35 und 

1 2 gc'wahrleistot nnit der Drehfederrate der 
TilgerstegC' die Kennfre;quenz dee Dreh- 
Si:hwingun gsiilgors. 

2. Der Reibbelag 

40 2 1 bestinnmt die Hohe des Reit)beiwertes tan 

und ist damit 

2 2 an der GroBe des LosbrecfuT^oments be- 
teiligt. 

3. Die Teilerfeder 

4b 3 1 erzeugt die Kraft, nnit cc;r der zweite 

Schwungring auf den konischen Sitz des 
Heibbelages gedru::kt wird. 

3 2 bcstimmt das Losbrcjc hmomemt. 

4. Die liigers.tege bestimmen mit der Masse 
50 des zwciter Sct^wungnnges zusammen die 

Kennfrequenz des Drehsshwrngurgsiilgers, 
Dig Tragheitsmasse wird uber Coulombschc 
Reibung mit dem GummifedE^rsystem gekoppcHt 
Aufgrund der untfi ici iiediiCi ten Re ibu'igskr aftc 
55 beirri Haften ufid Gle'ten kanri das Reibsystem sc' 
ausgehi^yt w-urden, ddB cie TrayheUsmasse bei der 
Funktic:n als Tilyer uber Haftreibung dnekt. also 
schlupffrei angekoofi'Clt ist. Ubersteigen die Trag- 
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heitskrafte der Schwungmasse beim An- und Ab- 
stellen des Motors die vorher "eingestellte" Haftret- 
bung, so rutscht der zweite Schwungring durch. 

Der zweite Schwungring ist an keinen relattven 
Verdrehwinket gebunden. 

Der zweite Schwungring zentriert sich uber den 
konischen Sitz autonnatisch zum ersten Schwung- 
ring. 

An sich ist ein Drehschwingungsttlger durch 
seinen prinzipiellen Aufbau, namlich Habe, Gummi- 
federeinrtchtung und Schwungring, sehr unwucht- 
gefahrdet. Autgrund der GunnmifGder wachscn die 
Unwuchten nnit steigendor Drehzahl. Dennzufolgc 
ist ein testes, gleitfahiges Materia! so in die Kon- 
struktion einzubinden, daB sich Anfangsunwuchten 
nicht drehzahiabhangig vergro3ern. Erfindungsge- 
mafi waist der erste Schwungring nach innen aus- 
gefornnte Stage auf, die mit ainar Gleitflache der 
Nabe eine enge Spielpassung bildan. Damit ist der 
unwuchtkritische erste Schwungring an der Nabe 
zentriert, so daR bei steigender Drehzahl eine 
eventuell vorhandene Unwucht konstant bleibt und 
dadurch die Unwucht des zweiten Schwungringes 
sich auch nicht vergrof3ert. 

Der erfindungsgemaRe Drehschwingungsttlger 
weist eine konnpakte Bauweise auf und ist daher 
piatzsparend ausgebildet. Sein konstruktiver Aufbau 
ist sehr einfach und daher kos:engUnsttg- 

Der Drehschwingungstilge" beseitigt die nieder- 
frequenten und daher besonders unangenehmen 
Storschwingungen inn Leerlauf des Motors, die sich 
im Getriebe als Getrieberassein bemerkbar machen 
und eignet sich daher zur Beseitigung von storen- 
den Drehschwingungen bei Kolbenmotoren, Ge- 
lenkwellen und Antriebsstrangen jeder Art 

Ausfuhrungsbeispiele der Edindung sind in der 
Zeichnung dargestellt Es zeigen. 

Figur 1 einen Drehschwingungstilger in 

einer Teilansicht. 
Figur 2 einen Querschnitt 11-11 nach Fi- 

gur 1, 

Figur 3 einen Oue''schnitt III-!!! nach Fi- 

gur 1. 

Figur 4 bis 6 weitere Drehschwingungstilger 
im Querschnitt, 

Figur 7 ein Winkelbeschleunigungs- 

Zeitdiagramm zu dem Dreh- 
schwingungstilger nach Figur 1, 

Figur 8 eine v-sreintachte DarsteMung 

eines Drehschwtngungstilgers 
an einer Schwungscheibe in 
einer Schriittdarstellung, 

Figur 9 eine Reibf:aarung fur den Dreh- 

schwingungstilger nach den Fi- 
guren 1, 8 und 10 und 

Fiyur 10, 11 einen weiteren Drelisciiwin- 
gungstilgc'i in emer Teilansicht 
und im Schnitt XI-XI nach Figu' 



10. 

Ein Drehschwingungstilger 1 entsprechend den 
Figuren Ibis 3 besteht aus einer dunnwandigen, 
aus Blech oder Kunststoff geformten Nabe 2, ei- 

5 nern als Reibring 3 ausgebildeten ersten Schwung- 
ring mit nach innen ausgebildeten, einstuckigen 
Stegen 4, einer Gummtfedereinrichtung 5 zwischen 
der Nabe 2 und dem ersten Schwungring bzw, 
Reibring 3, einem zwetten Schwungring 6, der die 

10 Tilgermasse darstellt und aus einer Tellerfeder 7. 

Die Nabe 2 weist eine zentrische Offnung 9 
und Bohrungen 10 zur mittel- oder unmittelbarcn 
Montage an die Kurbelwelle 102 odor an die 
Schwungscheibe 103 (Figur 8) eines Kolbenmotors 

75 und anvulkanisierte Anschiagstege 11 aus Gummi 
auf. 

Die Gummifederainrichtung 5 besteht aus ei- 
nem Elastomer und ist durch Tilgerstege 12 gebil- 
det- Diese Tiigarstega 12 sind sowohl an die Nabe 

20 2 als auch an den Reibring 3 anvulkanisterl 

Eine Reibpaarung 15 ist durch Konusflachen 
16, 17 zwischen dem Reibring 3 und dem zweiten 
Schwungring 6 gebildet. Ein freier Ringspalt 20 
erstreckt sich uber einen axialen Bereich 21 zwi- 

25 schen dem Reibring 3 und dem zweiten Schwung- 
ring 6. 

Die Tellerfeder 7 ist mittels Stauchpunkte 8 
Oder Schrauben 112 im zweiten Schwungring 6 
verankert und sichert mit ihrem inneren Ringab- 

30 schnitt 23 den zweiten Schwungring 6 in bezug auf 
den Reibring 3. 

Beim An- und Abstellen eines nicht dargestell- 
ten Motors edolgt zunachst eine sehr gerirge Reta- 
tivdrehung des Schwungringes 6 mit dem ijber 

35 Haftreibung gekuppelten Reibring 3 gegenuber der 
Nabe 2. Die Tilgerstege 12 werden dementspre- 
chend verformt Die Anschlage 4, 1 1 dienen nur als 
Sicherheitssystem, wenn beispielsweise die Reib- 
kupplung klemmt bzw. das definierte Durchrutsch- 

40 moment uberschritten wird. 

Aus Figur 7 sind die Winkelbeschleunigungen 
w uber der Zeit t \fou Nabe 2 und Schwungrad 6 
beim An- und Anstellen des Motors ersichtlich 
Beim Starten des Motors wird die Nabe 2 stark 

45 beschleunigt. Durch das Federsystem 5 erfahrt der 
Schwungring 6 eine verzcgerte Beschleunigung 
Aufgrund der Tragheit des Schwungringes 6 ver- 
groBert sich die Ditferenz der Winkelbeschleuni- 
gungen w solange bis eine dettnierte Winkelbe- 

50 schleunigungs-Differenz erzielt wird. Diese lost das 
vorab beschriebene Durchrutschen aus. Uber die 
"Reibkupplung" wird der Schwungring 6 weiter be- 
schleunigt. Das Durchrutschen endet, wenn die Dif- 
ferenz der Winkelbeschleunigungen den vorher de- 

55 finierten Betrag unterschreilet. 

Jetzl lieyl zwisciien dern zweiten Schwungring 
6 und dem Reibring 3 die Haftreibung vor, so daB 
beide Ringe. Reibring 3 und Schwungring G. mit 
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ubereinstimmenden Winkelbeschleunigungen dre- 
her. Der zweite Schwungring 6 ist dann Liber die 
Haftreibung direkt also schlupffrei an den Reibring 
3 angekcppelt, SC' daB jetzt em wirksames Feder- 
Masse System in Form eines Tiigers vorliegt, 

Beinn Anstellen des Motors verlaufen die be- 
schnebenen Vorgange in unngekehrter Reihenfclge 
Wesentiich fur die FunktiorT des Drehschwingungs- 
tilgers 1 ist. da3 die Tilgerstege 12 aufgrund der 
beschf iebenen Anordnung nicht uberlastet werden 
kornen 

Nach Figur 4 ist cin Drohschwingungstilgcr 30 
an cinonn Schwungrad 31 oincs nicht woitor da^gc- 
stellten Motors uber angedeutete Befestiaungen 32 
nnontiert, Zwischen einem ersten Schwungring 33 
unc der Naoe 2 ist die Gumnnitedereinrichturg 5 
vorgesehen. Der erste Schwungring 33 besitzt zwei 
KonusTlachen 34 nnit Reibbelagen 35. Auf diesen 
Reibbelagen 35 liegen zwei Gleitflachen 36 des 
zweiten zweigeteilten Schwungringes 37 auf. Die 
beiden Teile 38, 39 des zweiten Schwungringes 37 
sind durch ein Schraubenfedersystenn 40 zusam- 
mengehalten. Mehrere Schrauben 41 bewirken 
uber die Federn 42 eine einstellbare Vorspannung 
des zweiten Schwungringes 37 auf dem ersten 
Schwung-'ing 33 Damit laBX sich das Losbrechnno- 
nnent zwischen dem zweiten Schwungring 37 und 
dei^ ersten Schwungring 33 emstellen. 

Nach den Figuren 5 und 6 besteht ein erster 
Schwung-'ing 50 bzw. 51 ajs einem dunnen Blech- 
teiL wjbei der erste Schwungring 50 bzw. 51 je- 
weils mit einem keilformigen Reibring 52 fest ver- 
bunden ist. Em zweiter S:rhwungring 53 iiegt mt 
einer Konusflache 54 auf dem Reibring 52 au-. In 
Axialrichtung besteht zwischen dem zweiten 
Schwungring 53 und der Nabe 50 bzw. 51 ein 
freier Ringspalt 55. Die Lagefixierung des zweiten 
Sc hwLng-'inges 53 in bezug auf die Nabe 50 bzw 
51 erfoigt durch erne TeUerfeder 56 bzw. 57. 

Nach Figur 8 sind in einem Motorgehause 100 
auf einer Kurbeiweile 102 eine Schwungscheibe 
103 mit einem Drehschwingungstilger 110 angejrd- 
net 

Dc;r Drehschwingungstilger 110 besteht aus der 
Nabe 2, einem aus Tilgorstegen 12 bestehenden 
Gurnmifedersystem 113, e nem Tragerring 114 ei- 
ner Rutschkupplung bzw Reibpaarung 15 und aus 
einer Tilgermasse 6. 

D\^. Ttlgernnasse 6 ist ijber die Rutschkupplung 
15 auf dem Tragerring 114 lagefixiert angeordnet. 

Die Tilgerstege 12 bestehen aus einem Elastc- 
mer und sind sov^/ohl mit dem Tragerring 114 als 
auch mit einer zylindrischen Wand 120 der Nabe 2 
durc^ti Vu I kani sation verbun deri. 

Der Drehschwingungsiilger 110 ist uber bc- 
kanrile Bc'fesliyunysrnittel, die mit der Bezugszaiil 
32 bezeichnet sind, mit d-jr Schwungscheibe 103 
verschiaubt, wobei ern Boden 22 der Nabe 2 ent- 



sprechende Bohrungen 10 aufweist. 

Die Reibpaarung 15 ist so emgestellt, daB die 
Tilgermasse bzw. Schwungring 6 mittels Schlupt 
ab einem genau definierten Drehnnoment von dem 

5 Tragerrir^y 114 und damit von den Tilyerstegen 12 
abgekoppelt wird; das definierte Drehmoment ver- 
bleibt als Belastung auf den Trigerstegen 12. Ein 
Versagen der Tilgerstege 12 durch Uberbelastung 
beim An- bzw. Abstellen des Motors, d.h. zum 

70 Beginn und zum Ende der Rotation der Kurbeiweile 
102 iSt daner ausgeschiossen. 

Nach Figur 9 ist dor Tragerring 114 mit cinom 
Roibkonus 131 zu cinor Einhoit vorschmolzen. Da- 
durch Iiegt ein einstLckiger kostengunstiger Reib- 

75 ring bzw. Tragerring 114 vor. Ein Schwungring mit 
einer innenhegenden Konusflache 16 ist mit 116 
bezeichnet. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind Prinzipdarstel- 
lungen. Neben der erfmdungsgemaBen Rutsch- 

20 kupplung (Reibpaarung 15) ist fur 6\e Standfestig- 
keit der Gummifedereinnchtung 5 bzw. 113wesent- 
lich, daB die Masse des Reibringes 3 bzw. ersten 
Schwungringes 33, 50, 51, 114 mit Reibringen 35 
und 52 bzw. 131 mdglichst klein gogenuber der 

25 Tilgermasse des zweiten Schwungringes 6. 37, 53 
und 1 1 6 ist. 

Nach den Figuren 10 und 11 ist em Dreh- 
schwingungstilger 60 mit einem Stahlfedersystem 
61 mit Spiralfedern 62 ausgestattet. - Dieses Stahl- 

30 federsystem 61 ersetzt gemaB Figur 1 die Gummt- 
federenrichtung 5 zwischen dem Reibring 3 und 
der Naoe 2. - Der Reibring 3 bildet mit der Nabe 2 
Aufnahmeraume 63 fur die Spiralfedern 62. Die 
etwas \/orgespannten Spiralfedern 62 liegen stirn- 

35 seitig zwischen den Stegen 4 und Anschiagstegen 
64 sowie umfangsseitig zwischen der Nabe 2 und 
dem Reibring 3. Eine Nut 65 fixiert die Spiralfeder 
61 formschlussig gegen seitliches Verschieben. 
Die Spiralfedern 62 stellen eine alternative Lo- 

40 sung zj den elastischen Tilgerstegen 12 nach den 
Figuren 1 bis 6 und 8 dar, 

Die Drehschwingungstilger 1, 30. 60, 110 be- 
stehen aus wenigen und einfachen Teilen. Sie sind 
kostengunstig und weisen ein geringes Bauvolu- 

45 men auf. Insbesondere der Drehschwingungstilger 
60 eignet sich zur Integration in Gesamtsysteme. 
wie in em bekanntes, nicht dargestelltes Kupp- 
lungssystem. 

Die Zusammenfassung ist Teil der Beschrei- 

50 bung. 

Patentanspruche 

1. DrehsCf iwiriyungstiigei fut Kolbeiunotoren, Ge- 
55 lenkwellen, Antriebsstrarige mit emer auf einer 

Welle drehfest rTiorHierbaren Nabt;. 
einernn die Nabe konzentrisch urTngebenden er- 
sten Schwungrrng. der uber eine in Umfangs- 



4 



EP 0 653 579 A1 



richtung vvirksarr.e Federeinrichtung mit de'' 

AuBenftache der Nabe verbunden ist, 

sowie einem zweiten Schwungring, der mittet- 

bar mil der Nabe verbunden ist, 

dadurch gekenn^eichnet, 

(uaPj der zvvoite Schwungring (6; 37) frei drehhaf 
gelagert ist, 

und mit denn ersten Schwungring (3.33) nnittel- 
oder unnnittelbar eine Reibpaarung (15:35,36) 
bildet, 

2. Drchschwingungstilgcr nach Anspruch 1, 
dadurch gckcnnzcic hnct, 

daB der zweite Schwungring (6) nnit dem er- 
sten Schwungring (3) eine Reibpaarung 
(15:35,36) bildet. 

3. Drehschwingungstilger nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Schwungring (3;37) den rweiten 
Schwungring (6;37) an seinenn Umfang lagert 
und zentriert. 

4. Drshsc hwingungstiigef nach Anspruch 2 
dadurch gekennzeicnnet, 

daB der erste Schwungring (3) als Reibnng (3) 
ausgebildet tst. 

5. Drehschwingungstilger nach Anspruch 2 
dadurch gekennzeichnet. 

daB rTiit denn ersten Schwungring (50:51) bzw. 
Tragerring (114) em Reibring (52 bzw. 131) 
fest verbunden ist. 

6. Drehschwingungstilger nach einem der An- 
spruche 4 oder 5, 

dadurch gekennzeic hnet, 

daB die Gleitebene zwischen denn Reibrmg (3) 
und denn zweiten Schwungring (6) in einenn 
Winkei von i bis 89' , vorzugsweise 25° zur 
Dre-hachse des Drehschwingungstilgers 
(1;30:70) liegt. 

7. Drehschwingungstilger nach emcm der An- 
spruche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeic hnet, 

daB eine Tellerteder (7) an denn zweiten 
Schwungring (6) betestigt ist und nnit emerii 
Ringat'SChmtT (23) ann Retbring (3) aniiegt. 



9. Drehschwingungstilger nach einenn der An- 
spruche 1 , 2 und 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die FedereinrictUung als Gumrnifederein- 
5 -ichtung (5,113) ausgebildet ist, wobei Tilger- 

stege (12) zu nabenseitigen Anschlagen (t1) 
freie Abstande m Unnfangsrichtung aufweisen 
und nnit der Nabe (2) und dem ersten 
Schwungring (3) fest verbunden sind. 

70 

10. Drehschwingungstilger nach einem der An- 
spruchc 1,2,8 oder 9, 

jadurch gekennzeichnet. 

daB in einem Ringraum (13) zwischen dem 
^5 ersten Schwungring (3) und dem zweiten 

Schwungring (6) die Tilgerstege (12), die Ste- 
gc (4) und den Stegen (4) zugeordnete-, mit 
der Nabe (2) fest verbundene Anschlagstege 
(1 1) aus Gummi vorgesehen smd, 
20 A/obei jeweils em Steg (4) in die LUcke zwi- 

schen zwei Anschlagstegen (1 1) eingreift. 

11. Drehschwingungstilger nach Ansoruch 1. 
jadurch gekennzeichnet, 

25 jaB die Nabe (2) eme geringe Masse autweist 

jnd als Blech- oder Kunststoffteil ausgebildet 
st, wc'bei eme zyiindriscne Wand (120) mil 
einem Gummifedersystem (113) verbunden ist. 

30 12. Drehsc hwingungsnlger nach Ansoruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Schwungring (6;37.116) im Ver- 
naltnis zum ersren Schwungnng (3;33;114) 
eme sohr groBe Masse aufweist. 

35 

13. Drehschwingungstilger nach den Anspruchen 1 

Oder 2. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Schwungring (35) einen dach- 
40 Kantformigen Querschnitt mit zwei Konusfla- 

chen (34) aufweist, die Konusflachen (34) mit 
Reibbelagen (35) verbunden smd. 
wahrend der zweite Schwungring (37) zv/eige- 
teil: ist und die benden Teile (38,39) durch em 
45 Schrauben-Federsystem (40) zusammengehal- 

ten sind, wobei zwei Gleitflachen (36) des 
zweiten Schwungnnges (37) auf den Reibbela- 
gc^n (35) des ersten SchwungrmgC'S (33) autlie- 
gc'n. 



8. Drohsc:hwinigungstilger nach dem Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeic hnet, 

daB der erste SchwLJngring (3) nach innen aus- 
yeforrrite Siege (4) aufweist. die mil emer 
Gleitflache (13) der Nabe (2) eine enge Spiel- 
passurig bilden. 



14. Diehschwingungs'ilgcr fdt Kurbelwellen nach 
Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB em Bauteil (2) rnit gennger Masse stirnset- 
liy an einer Sctiwuriyscheibe (103) einer Kur- 
belwelle (102) befestiy' ist, das Ft'der system 
(113) das Bautt'il (2) mit omem, eme gonnge 
Masse aufwoiscndon Trageiting (114) vcrbtn- 
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det, und aie ringfcrmige Tilgermasse (6) mit 
dem Tragerring (114) als Rutschkupplung bzw. 
Reibpaarung (15t ausgebtldet ist. 

15. Dryfiscf^winyunystilyer nacti t^inyrri dtT An- 5 
spi uche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daf3 der Reibnng (131) keilformig ausgebildet 
tst und etne konische Reibflache (17) aufweist. 

w 

16. Drehschwingungstilger nach Anspruch 1. 
dadurch gckcnn^'cichnot, 

daB die Reibpaarung {15i cmc konischc Rcib- 
ebene (16.17) besitzt. 

wobei eine konische Reibflache (16) der Til- 75 
germasse bzw. Schwungring (6) auf einer ent- 
sprechenden konischen Reibflache (17) des 
Tragerringes (114) unter Vorspannung einer 
Feder (7) aufliegt 

20 

17. Drehschwingungstilger nach einenn der vorher- 
gehenden Anspruche 

dadurch gekennzeichnet, 

dal3 zwischen dcnn Schwungring (37) und denn 
Tragt-rnng (3.51,114) ein freier Ringspa.t 25 
(20,55) vorgesehen ist. 

18. Dreschwingungstilger nach den Anspruchen 1. 
2, 8 una 14, 

dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die Federeinrichtung als Stahlfedersystem 
(61 ) ausgebildet ist. 

19. Drehsc:hwingung3tilger nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 35 
daB zwischen dom Reibnng (3) und der Nabe 

(2) in Aufnahmoraumen (63) Spiralfedern(62) 
gelagert sind, und die Spiralfedern (62) an den 
Stegen (4) des Reibringes (3) und an An- 
schlagstegen (64) der Nabe (2) abge^stutzt 4o 
sind. 

20. Drehscnwingungstilger nach den Anspruchen 
18 Oder 19, 

dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Spiralfedern (62) fornnschlussig in Nu- 
ten (65) des Retbrmges (3) gelagert stnd. 
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